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KeilverschluC 

Die Erfindung betrifft einen Keilverschlui3 fur eine Waffe mit einem gegenuber einer 
Rohrwiege rucklaufbaren Waffenrohr und einem Bodensttick, in dem ein quer zur Rohr- 
seelenachse verschiebbar angeordneter, durch eine Offnerwelle betatigbarer VerschluBkeil 
vorgesehen ist. 

Bei groBkalibrigen Waffen mit Querkeilverschlussen ist es bekannt, den jeweiligen Ver- 
schluBkeil mittels einer senkrecht zur Rohrseelenachse vorgesehenen und mit einem wie-. 
genfesten Fremdantrieb verbundenen Offnerwelle beim Vorlauf des Waffenrohres auto- 
matisch zu offnen, urn beispielsweise nach einem SchuB die Patronenhiilse zu entladen und 
eine neue Patrone in den Ladungsraum der Waffe einzuschieben. Nachteilig ist bei derarti- 
gen Querkeilverschlussen unter anderem, daB ein Fremdantrieb und ein relativ aufwendi- 
ges Offnergetriebe benotigt wird. 

Aus der DE-PS 1 578 049 ist bereits ein als BodenverschluB ausgebildeter QuerverschluB 
bekannt, bei dem der VerschluB automatisch mit Hilfe von zwei rollenformigen Mitneh- 
mern geoffnet wird, die beim Vorlauf des Waffenrohres jeweils auf einer Kurvenbahn 
(Auflaufkurve) einer wiegenfesten Fiihrungseinrichtung nach oben rollen und dabei den 
BodenverschluB anheben. Nach dem Laden fallt der entriegelte VerschluB nach unten und 
verschlieBt das Waffenrohr. Bei dem Riicklauf des Waffenrohres wird dieses geradlinig in 
einer Fuhrungsnut gefuhrt, welche in die Kurvenbahn derart iibergeht, daB die ansteigende 
Kurvenbahn im Bereich der Fiihrungsnuten als nach oben ausschwenkbare Weiche ausge- 
bildet ist. Ein separater Antrieb ist bei Waffen mit einem derartigen BodenverschluB nicht 
erforderlich. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen einfach aufgebauten KeilverschluB anzu- 
geben, mit dem ein automatisches Offhen des Verschlusses bei hoher SchuBfolge moglich 
ist, ohne da8 ein zusatzlicher Fremdantrieb erforderlich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weite- 
re, besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung offenbaren die Unteransprtiche. 

Die Erfindung beruht im wesentlichen auf dem Gedanken, ahnlich wie bei Waffen mit Bo- 
denverschluB eine Kurvenbahn an einer wiegenfesten Fuhrungseinrichtung zur Fuhrung 
eines bolzenfbrmigen Mitnehmers vorzusehen, wobei allerdings der Mitnehmer nicht di- 
rekt ein Heben und Senken des VerschluBkeiles verursacht, sondern eine Drehung der Off- 
nerwelle bewirkt, welche dann ihrerseits auf den VerschluBkeil, z.B. iiber ein Zahnrad- 
oder Hebelgetriebe, einwirkt. 

Ahnlich wie bei den bekannten Bodenverschlussen weist die Fuhrungseinrichtung zur Fuh- 
rung des Mitnehmers beim Riicklauf des Waffenrohres eine gegenuber dem hochsten 
Punkt der Kurvenbahn tieferliegende gerade Fuhrungsbahn auf, welche in den Einlaufbe- 
reich der ansteigenden Kurvenbahn ubergeht, wobei mindestens der sich an den Einlaufbe- 
reich anschlieBende Bereich der ansteigenden Kurvenbahn der Fuhrungseinrichtung als 
Weiche fur den riicklaufenden zapfenformigen Mitnehmer ausgebildet ist. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die Kurvenbahn aus mindestens zwei 
sich aneinander anschlieBenden Abschnitten besteht, wobei der erste Abschnitt der Kur- 
venbahn an einem ersten, sich direkt an den Einlaufbereich anschlieBenden Teil der Fuh- 
rungseinrichtung angeordnet ist und gegen den Druck einer Feder urn eine senkrecht zur 
Langsachse des zapfenformigen Mitnehmers angeordnete Achse schwenkbar ausgebildet 
ist, derart, daB beim Rucklauf des Waffenrohres der zapfenformige Mitnehmer das erste 
Teil vom Waffenrohr seitlich wegschwenkt und dadurch in den Einlaufbereich gelangt. 

Eine derartige Fuhrungseinrichtung weist unter anderem die Vorteile auf, daB beim Ruck- 
lauf des Waffenrohres durch den zapfenformigen Mitnehmer nur der erste Abschnitt ge- 
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dreht wird, dessen Masse gering ist, so daB sie fur eine schnelle SchuBfolge auf Werte > 15 
m/s beschleunigt werden kann. 

AuBerdem wird durch den abschnittsformigen Aufbau der Kurvenbahn erreicht, daB bei 
einem VerschleiB der vorzugsweise aus einem geharteten Material bestehenden Kurven- 
bahn nicht die gesamte Fiihrungseinrichtung ersetzt werden muB, sondern jeweils nur das 
Teil, welches besonders beansprucht wurde. 

Uberdies hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Kurvenbahn einen etwa sinusformi- 
gen Verlauf aufweist. Dadurch wird eine ruck- und stoBfreie Gleitbewegung des zapfen- 
fbrmigen Mitnehmers beim Offnungshub sichergestellt. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung stutzt sich der zapfenfdrmige Mitneh- 
mer nicht nur auf der Kurvenbahn ab, sondern wird auch durch eine oberhalb der Kurven- 
bahn angeordnete feste Kurve gefuhrt, so daB der Mitnehmer entlang einer ansteigenden 
nutenfbrmigen Ausnehmung gefuhrt wird. Die obere Kurve verhindert dabei, daB bei ho- 
hen Vorlaufgeschwindigkeiten des Waffenrohres (von z.B. 2,5 m/s) der VerschluB nicht 
nach auBen weggeschleudert wird. 

Als zweckmaBig hat es sich erwiesen, wenn die Lange des ersten Abschnittes der Kurven- 
bahn mindestens 60 % der Lange der gesamten Kurvenbahn betragt. 

Um die Fiihrungseinrichtung oder Teile dieser Einrichtung im Bedarfsfalle schnell aus- 
wechseln zu konnen, ist bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung eine Grundplatte vorge- 
sehen, an der das den zweiten Abschnitt der Kurvenbahn tragende zweite Teil fest und das 
den ersten Abschnitt der Kurvenbahn tragende zweite Teil schwenkbar befestigt ist. 

Ferner hat sich gezeigt, daB bei Verwendung des erfindungsgemaBen Keilverschlusses die 
dynamischen Belastungen wesentlich geringer sind als bei vergleichbaren Keilverschliissen 
mit Offnergetriebe zum automatischen Offnen des VerschluBkeiles. Dadurch ist es mog- 
lich, die Grundplatte sowie das erste und zweite Teil der Fuhrungseinrichtung aus GuBei- 
sen herzustellen, was eine sehr kostengunstige Herstellung dieser Teile ermoglicht. 
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Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den folgenden anhand 
von Figuren erlauterten Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigen: 

Fig.l die Draufsicht auf den verschluBseitigen Bereich eines in einer Rohrwiege 
gelagerten grofikalibrigen Waffenrohres; 

Fig.2 eine schematische perspektivische Ansicht des in Fig.l mit II bezeichneten 
Bereiches der Rohrwiege mit daran angeordneten Fuhrungseinrichtungen; 

Fig.3 eine vergroBerte perspektivische Ansicht der in Fig.2 wiedergegebenen Fuh- 
rungseinrichtung in Explosionsdarstellung; 

Fig.4 eine vergroBerte Seitenansicht des verschluBseitigen Bereiches des Waffen- 
rohres entlang der in Fig.l mit IV-IV bezeichneten Linie und 

Fig.5 eine vergroBerte Ansicht des verschluBseitigen Bereiches des Waffenrohres 
entlang der in Fig. 1 mit V-V bezeichneten Schnittlinie. 

In Fig. 1 ist mit 1 eine Waffe mit einem gegenuber einer Rohrwiege 2 riicklaufbaren Waf- 
fenrohr 3 bezeichnet. Das Waffenrohr 3 ist heckseitig mit einem Bodenstuck 4 verbunden, 
welches einen QuerkeilverschluB 5 aufnimmt. 

Der QuerkeilverschluB 5 umfaBt einen quer zur Rohrseelenachse 6 verschiebbar angeord- 
neten VerschluBkeil 7 sowie eine gestrichelt dargestellte Offnerwelle 8, welche mit Off- 
nerhebeln 9 verbunden ist, die auf gegeniiberliegenden Seiten an dem VerschluBkeil 7 an- 
greifen. AuBerdem ist die Offnerwelle 8 auf ihrer rechten der Rohrwiege 2 zugewandten 
Seite mit einem Steuerhebel 10 verbunden, an dem ein zapfenformiger Mitnehmer 1 1 befe- 
stigt ist. Dieser Mitnehmer 1 1 greift in eine an der Rohrwiege 2 befestigten Fuhrungsein- 
richtung 12 ein. 

Die Fuhrungseinrichtung 12 umfaBt eine mit der Rohrwiege 2 z.B. verschraubte und aus 



GuBeisen bestehende Grundplatte 13 (Fig.3), an der zur Fuhrung des Mitnehmers 1 1 beim 
Vorlauf des Waffenrohres 3 eine von einem Einlaufbereich 14 bis zu einem hochsten 
Punkt 26 ansteigende Kurvenbahn 15 (Fig.2) angeordnet ist, die einen etwa sinusformigen 
Anstieg besitzt. 

In einem vorgegebenen Abstand von der Kurvenbahn 15 ist eine obere Seitenwand 16 vor- 
gesehen, die den gleichen Verlauf aufweist wie die Kurvenbahn 15, so daB der Mitnehmer 
1 1 in einer nutenfbrmigen Ausnehmung 1 7 gefuhrt wird. 

Die Kurvenbahn 15 setzt sich aus zwei aneinander anschlieBende Abschnitte 18, 19 zu- 
sammen, wobei der erste Abschnitt 18 der Kurvenbahn 15 durch ein erstes, sich direkt an 
den Einlaufbereich 14 anschlieBendes Teil 20 der Fuhrungseinrichtung 12 gebildet wird. 
Dieses erste Teil 20 besteht ebenfalls aus GuBeisen (z.B. 14NiCrl8-StahlfeinguB) und ist 
um eine senkrecht zur Langsachse des zapfenfbrmigen Mitnehmers 1 1 vorgesehene Achse 
22 schwenkbar an der Grundplatte 13 der Fuhrungseinrichtung 12 angeordnet und wird in 
seiner in Fig.2 dargestellten Ruhelage durch einen StoBel 23 gehalten (Fig.3). Dieser Sto- 
Bel 23 wird von einer Feder 24 beaufschlagt, welche sich an der Grundplatte 13 abstutzt. 

Der zweite Abschnitt 19 der Kurvenbahn 15 wird durch ein zweites, fest mit der Grund- 
platte 13 verbundenes und auch aus GuBeisen bestehendes Teil 25 gebildet. 

AuBerdem besitzt die Fuhrungseinrichtung 12 zur Fuhrung des Mitnehmers 11 beim 
Riicklauf des Waffenrohres 3 eine gegenuber dem hochsten Punkt 26 der Kurvenbahn 15 
tieferliegende gerade Fuhrungsbahn 27, welche in den Einlaufbereich 14 der Kurvenbahn 
15 ubergeht. 

Nachfolgend wird auf die Wirkungsweise des erfmdungsgemaBen Keilverschlusses 5 ein- 
gegangen. Dabei sei angenommen, daB sich in dem Waffenrohr 3 ein GeschoB und eine 
Treibladung (z.B. eine Kartuschenladung) befinden und der VerschluBkeil 7 geschlossen 
ist. 

Wird nun die Treibladung geziindet und damit der SchuB ausgelost, so bewirkt der Ab- 



schufi des Geschosses einen RiickstoB, der das Waffenrohr 3 samt Bodenstuck 4 nach hin- 
ten verschiebt (in Fig.l durch den Pfeil 100 angedeutet). Dabei gleitet der zapfenfbrmige 
Mitnehmer 1 1 auf der Fuhrungsbahn 27 ebenfalls nach hinten und schwenkt das mit dem 
ersten Abschnitt 18 der Kurvenbahn 15 versehene erste Teil 20 vom Waffenrohr 3 seitlich 
in eine entsprechende Ausnehmung der Rohrwiege 2, so daB der Mitnehmer 1 1 weitgehend 
ungehindert in den Einlaufbereich 14 der Kurvenbahn 15 gelangt. 

Nachdem das Waffenrohr 3 in seine hinterste Stellung verschoben wurde, wird es ohne 
Unterbrechung durch einen Rohrvorholer (nicht dargestellt) wieder nach vorne geschoben. 
Bei diesem Vorlauf des Waffenrohres 3 und des Bodenstuckes 4 durchlauft der zapfenfbr- 
mige Mitnehmer 11 die ansteigende Kurvenbahn 15 (Fig.2) und bewirkt liber das Ver- 
schwenken des Steuerhebels 10 und die Drehung der Offnerwelle 8 ein Verschwenken der 
Offnerhebel 9 (Fig.4 gestrichelte Darstellung) und somit ein Offnen des VerschluBkeiles 7 
(Fig.5 gestrichelte Darstellung). 

Sobald der Mitnehmer 1 1 den hochsten Punkt 26 der Kurvenbahn 15 erreicht hat und somit 
der VerschluBkeil 7 automatisch in „geoffneter Position" arretiert wird (nicht dargestellt), 
erfolgt das Ansetzen des neuen Geschosses mittels eines Ladeautomaten (nicht dargestellt) 
sowie das Einfuhren einer neuen Treibladung. Mittels eines Auslosehebels (nicht darge- 
stellt) wird der VerschluBkeil 7 geschlossen, wobei der zapfenfbrmige Mitnehmer 1 1 dem 
steil abfallenden Ubergangsbereich 28 zwischen der Kurvenbahn 15 und der Fuhrungsbahn 
27 folgt, so daB das Waffenrohr 3 durch den nach unten fallenden VerschluBkeil 7 ver- 
schlossen wird. AnschlieBend kann dann der nachste SchuB ausgelost werden. 
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Bezugszeichenliste 
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Waffe 
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Rohrwiege 
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Waffenrohr 
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Bodenstiick 
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VerschluC, KeilverschluB, QuerkeilverschluB 
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Rohrseelenachse 
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VerschluBkeil 
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Offnerwelle 
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Offnerhebel 
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Steuerhebel 
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Mitnehmer 
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Fiihrungseinrichtung 


13 


Grundplatte 
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Einlaufbereich 


15 


Kurvenbahn 


16 


(obere) Seitenwand 


17 


Ausnehmung 


18 


(erste) Abschnitt 


19 


(zweite) Abschnitt 


20 


(erstes) Teil 


22 




23 


Stofiel 


24 


Feder 


25 


(zweites) Teil 


26 


hochster Punkt 


27 • 


Fiihrungsbahn 


28 


Ubergangsbereich 


100 


Pfeil 



Anspriiche 



KeilverschluB fiir eine Waffe (1) mit einem gegenuber einer Rohrwiege (2) riicklauf- 
baren Waffenrohr (3) und einem Bodenstuck (4), in dem ein quer zur Rohrseelenach- 
se (6) verschiebbar angeordneter, durch eine Offherwelle (8) betatigbarer VerschluB- 
keil (7) vorgesehen ist, mit den Merkmalen: 

a) die Offherwelle (8) ist auf ihrer der Rohrwiege (2) zugewandten Seite mit minde- 
stens einem Steuerhebel (10) verbunden, an dem ein zapfenfdrmiger Mitnehmer 
(ll)befestigt ist; 

b) an der Rohrwiege (2) ist. auf der dem Waffenrohr (3) zugewandten Seite minde- 
stens eine Fiihrungseinrichtung (12) zur Fuhrung des zapfenfdrmigen Mitneh- 
mers (11) vorgesehen; 

c) die Fiihrungseinrichtung (12) weist zur Fuhrung des Mitnehmers (11) beim Vor- 
lauf des Waffenrohres (3) eine von einem Einlaufbereich (14) bis zu einem hoch- 
sten Punkt (26) ansteigende Kurvenbahn (15) auf, so da/3 beim Vorlauf des Waf- 
fenrohres (3) der Steuerhebel (10) verschwenkt und die Offnerwelle (8) zur Off- 
nung des Verschlufikeiles (7) gedreht wird; 

d) die Fuhrungseinrichtung (12) weist zur Fuhrung des Mitnehmers (11) beim 
Rucklauf des Waffenrohres (3) eine gegenuber dem hdchsten Punkt (26) der 
Kurvenbahn (15) tieferliegende- gerade Fuhrungsbahn (27) auf, welche in den 
Einlaufbereich (14) der ansteigenden Kurvenbahn (15) tibergeht, wobei minde- 
stens der sich an den Einlaufbereich (14) anschliefiende Bereich der Kurvenbahn 
(15) der Fuhrungseinrichtung (12) als Weiche fur den riicklaufenden zapfenfdr- 
migen Mitnehmer (11) ausgebildet ist. 



KeilverschluB nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kurvenbahn (15) 
aus mindestens zwei sich aneinander anschlieBenden Abschnitten (18, 19) besteht, 
wobei der erste Abschnitt (18) der Kurvenbahn (15) an einem ersten, sich direkt an 
den Einlaufbereich (14) anschlieBenden Teil (20) der Fuhrungseinrichtung (12) an- 
geordnet ist und gegen den Druck einer Feder (24) urn eine senkrecht zur Langsachse 
des zapfenfbrmigen Mitnehmers (11) angeordnete Achse (22) schwenkbar ausgebil- 
det ist, derart, daB beim Riicklauf des Waffenrohres (3) der zapfenformige Mitneh- 
mer (1 1) das erste Teil (20) vom Waffenrohr (3) seitlich wegschwenkt und dadurch 
in den Einlaufbereich (14) gelangt. 

KeilverschluB nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Lange des ersten 
Abschnittes (18) der Kurvenbahn (15) mindestens 60 % der Lange der gesamten 
Kurvenbahn (15) betragt. 

KeilverschluB nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kurvenbahn (15) einen etwa sinusformig ansteigenden Verlauf aufweist. 

KeilverschluB nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kurvenbahn (15) aus einem geharteten Material besteht. 

KeilverschluB nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fuhrungseinrichtung (12) eine Grundplatte (13) umfaCt, an der das den zweiten Ab- 
schnitt (19) der Kurvenbahn (15) tragende zweite Teil (25) fest und das den ersten 
Abschnitt (18) der Kurvenbahn (15) tragende zweite Teil (25) schwenkbar befestigt 
ist. 

KeilverschluB nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Grundplatte (13) sowie das erste und zweite Teil (20, 25) der Fuhrungseinrichtung 
( 1 2) aus GuBeisen bestehen. 

KeilverschluB nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem 
GuBeisen urn einen 14NiCrl8-StahlfeinguB handelt. 
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Keilverschlufi nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zapfenformige Mitnehmer (11) beim Vorlauf des Waffenrohres (3) in einer nuten- 
formigen Ausnehmung (17) geflihrt wird, wobei die untere Seitenwand der nuten- 
formigen Ausnehmung (17) durch die Kurvenbahn (15) gebildet wird. 



RHEINMETALL W & M GmbH 
AkterW.RH. 1823.DE 



Dusseldorf, den 10.04.2003 
VRP, PAVe 



ZUSAMMENFASSUNG 
(Fig. 3) 

KeilverschluB 

Die Erfindung betrifft einen KeilverschluB fur eine Waffe (1) mit einem gegenuber einer 
Rohrwiege (2) riicklaufbaren Waffenrohr (3) und einem Bodenstuck (4), in dem ein quer 
zur Rohrseelenachse (6) verschiebbar angeordneter, durch eine Offnerwelle (8) betatigba- 
rer VerschluBkeil (7) vorgesehen ist. 

Um zu erreichen, daB der KeilverschluB (5) einfach aufgebaut ist und ein automatisches 
Offnen des VerschluBkeiles (7) bei hoher SchuBfolge erlaubt, ohne daB ein zusatzlicher 
Fremdantrieb erforderlich ist, schlagt die Erfindung vor, eine Kurvenbahn (15) an einer 
wiegenfesten Fuhrungseinrichtung (12) zur Fuhrung eines bolzenformigen Mitnehmers 
(11) vorzusehen. Beim Vorlauf des Waffenrohres (3) bewirkt der Mitnehmer (11) eine 
Drehung der Offnerwelle (8), welche dann ihrerseits auf den VerschluBkeil (7) , z.B. uber 
einen Offnerhebel (9), einwirkt und den VerschluBkeil (7) in seine geoffnete Stellung ver- 
schiebt. 
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